Multiple arrangement of circuit boards fitted with LEDs has connecting elements with electrical wiring 
conductor(s) via which circuits on adjacent boards are electrically connected 



Publication numb 
Publication date: 
Inventor: 
Applicant: 
Classification: 
- international: 



KIRCHBERGER GUENTER (DE); BACHL BERNHARD (DE) 
OSRAM OPTO SEMICONDUCTORS GMBH (DE) 



H01L2S/07S; H01R12/16; HOSK3/00; H01L25/075; H01R12/00; H( 

H01L25/075N; H01R23/68E; H01R23/70B; HQ5K3/00K4S 

Application number: DE1 9991 026746 1999061 1 
Priority number(s): DE19991026746 19990611 



'0; (IPC1-7): H01L25/075; H01R12/16; H05K7/12; F21W101/00; 



Report a data error here 



Abstract of DE19926746 

The arrangement has boards (10) with LEDs connected in a circuit via connecting elements and 
divisions between the boards enabling the formation of illumination units of different sizes and 
shapes. The connecting elements (20) have at least one electrical wiring conductor via which the 
circuits on adjacent boards are electrically connected together. An Independent claim is also included 
for a plug connector for connecting circuit boards. 
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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® Mehrfachanordnung von mit LEDs bestiickten Leiterplatten und Steckverbinder fiir die Verbindung von 
Leiterplatten 

@ Die Erfindung beschreibt eine Anordnung einer Mehr- 
zahl von zusammenhangenden Platinen (10), auf denen 
jeweils eine Anzahl von LEDs (15) montiert sind, und die 
durch Verbindungsglieder (20) untereinander verbunden 
sind, die eine Trennung der Platinen (10) voneinander zur 
Bildung unterschiedlich grolSer und unterschiedlich ge- 
formter Beleuchtungseinheiten ermoglichen, wobei die 
Verbindungsglieder (20) mindestens eine elektrische Ver- 
drahtungsleitung aufweisen, durch die benachbarte Pla- 
tinen (10) jeweils elektrisch miteinander verbunden sind. 
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Beschreibung Aspekt eine Anordnung einer Mehrzahl von zusammenhan- 
genden Leiterplatten oder Platinen, auf denen jeweils eine 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung einer Mehrzahl Anzahl von LEDs in einer Schaltung montiert sind, und die 

von zusammenhangenden Leiterplatten nach dem Oberbe- durch Verbindungsglieder untereinander verbunden sind, 

griff des Patentanspruchs 1. AuBerdem betrifft die Erfin- 5 die eine Trennung der Platinen voneinander zurBildung un- 

dung einen Steckverbinder fur die Verbindung von Leiter- terschiedlich groBer und unterschiedlich geformter Beleuch- 

platten. tungseinheiten ermoglichen, wobei die Verbindungsglieder 

In zunehmendem MaBe werden auf Leiterplatten mon- mindestens eine elektrische Verdrahtungsleitung aufweisen, 

tierte Arrays von Lichtemissionsdioden (LEDs) fur Be- durch die die Schaltungen benachbarter Platinen jeweils 

leuchtungszwecke angewandt. Beispielsweise werden fur 10 elektrisch miteinander verbunden sind. 

Werbeflachen und Beleuchtungen und die AuBen- und In- Insbesondere soil es mit dieser Anordnung moglich ge- 

nenbeleuchtung von Kraftfahrzeugen, insbesondere fur macht werden, daB bei jeder beliebigen aus der Anordnung 

Rucklichter oder Bremsleuchten und dergleichen LEDs an- herausgelosten Baugruppe eine einzige Spannungsquelle an 

stelle der konventionellen Gliihlampen eingeselzt, da LEDs zwei elektrischen Kontaktpunkten angeschlossen werden 

eine langere Lebensdauer, einen besseren Wirkungsgrad bei is kann, wodurch samtliche LEDs der Baugruppe zum Leuch- 

der Umwandlung elektrischer in Strahlungsenergie im sicht- ten gebracht werden konnen. 

baren Spektralbereich und damit verbunden eine geringere In einer bevorzugten Ausfiihrungsform sind die Verbin- 

Wamieabgabe und insgesamt geringeren Platzbedarf auf- dungsglieder derart beschaffen, daB mit ihnen benachbarte 

weisen. Fiir die Verwendung als Heckleuchten werden zu Platinen voneinander getrennt und auch wieder zusammen- 

diesem Zweck Leuchtmittel eines bestimmten Durchmes- 20 gefiigt werden konnen. In einer Ausfuhrungsform davon 

sers und einer bestimmten Form benotigt. werden die Verbindungsglieder durch sogenannte Steckver- 

Als weiteres Beispiel sind von der Firma Volkner sepa- binder gebildet, in die zwei Leiterplatten jeweils in gegen- 

rate LED-Scheinwerfer im Handel erhaltlich. In einem der- uberliegende Schlitzoffnungen auf gegeniiberliegenden Sei- 

artigen LED-Scheinwerfer wird eine entsprechend geformte ten des Steckverbinders eingesteckt werden konnen, wobei 

Platine angeordnet, auf der die LEDs samt zugehoriger An- 25 in den Schlitzoffnungen elektrische Kontaktierungsflachen 

steuerungselektronik befestigt sind. Die fiir einen solchen vorhanden sind, die mit AnschluBflachen auf den Leiterplat- 

Scheinwerfer benotigte Platine muB demnach entsprechend ten kontaktiert werden sollen, und mindestens zwei Kontak- 

dem Scheinwerferdurchmesser ausgelegt sein. tierungselemente der gegeniiberliegenden Seiten des Steck- 

Fur jeden dieser Anwendungszwecke fur LED-Arrays verbinders durch die mindestens eine elektrische Verdrah- 

wird somit die Herstellung einer eigens angefertigten Pla- 30 tungsleitung miteinander verbunden sind. 

tine notwendig. Dies ist nachteilig, da viele Anwender keine Die Verbindungsglieder konnen jedoch auch Slegverbin- 

speziellen Leiterplatten und deren Beschaltung selbst ent- dungen zwischen den Platinen sein, auf die die mindestens 

wickeln konnen oder es aus Kostengrunden nicht wollen. eine elektrische Verdrahtungsleitung aufgebracht ist, und 

Das deutsche Gebrauchsmuster DE 298 18 609 Ul be- die gekappt werden konnen, urn die Platinen fur die Bildung 

schreibt eine wabenformige Anordnung von sechseckigen 35 der gewiinschten Beleuchtungseinheit voneinander zu tren- 

Platinen, die untereinander durch Stege verbunden sind, so nen. 

daB unterschiedlich groBe Beleuchtungseinheiten durch Bevorzugterweise sind die LEDs jeweils auf einer Leiter- 

Kappen der Stege aus der Anordnung herausgetrennt wer- platte in einen Schaltkreis integriert, der auf die Leiterplatte 

den konnen. Die Platinen sind jedoch elektrisch nicht unter- aufgebracht ist. Die LEDs werden bevorzugterweise in der 

einander verbunden, was schaltungstechnisch bei der spate- 40 Oberfiachenmontagetechmk SMT (Surface-Mount Techno- 

ren Anwendung der Beleuchtungseinheit von Nachteil ist. logy) hergestellt und direkt auf der Leiterplatte auf Kupfer- 

AuBerdem besitzt diese Anordnung vor allem den Nachteil, kontaktflachen montiert. Die einzelnen Platinen sind derart 

daB der Pladnenverbund zur Herstellung der gewiinschten geformt, daB sie Kupferkontaktflachen fiir den AnschluB ei- 

Beleuchtungseinheiten durch das Kappen der Stege irrever- ner bestimmten standardisierten Anzahl von LEDs aufwei- 

sibel zerstort wird. Es wird jedoch relativ haufig vorkom- 45 sen. Zwischen diesen Kontaktflachen konnen weitere Kon- 

men, daB versehentlich ein Steg an einer falschen Stelle taktflachen geformt sein, die teilweise mit den Kontaktfla- 

durchbrochen wurde oder daB sich spater herausstellt, daB chen der LEDs verbunden sind, so daB eine erst spater zu 

eine andere Form oder GroBe der Beleuchtungseinheit beno- treffende Auswahl zwischen verschiedenen Schaltungskon- 

tigt wird, als urspriinglich vorgesehen war. In diesem Fall zepten ermoglicht wird. 

muB, wenn der verbleibende Rest der Anordnung fur einer-, so...;.. Eine bevorzugt verwendete LED ist beispielsweise in 

neutes Heraustrennen nicht mehr ausreicht, eine noch unbe- dem Artikel "SIEMENS SMT-TOPLED fflr die Oberfla- 

schadigte, neue Platinenanordnung verwendet werden. Das chenmontage" von F. Mollmer und G. Waitl in der Zeit- 

fiihrt zu einem Mehrverbrauch an Material und somit zu h6- schrift Siemens Components 29 (1991), Heft 4, S. 147 im 

heren Kosten. Zusammenhang mit Bild 1 beschrieben. Diese Form der 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine 55 LED ist auBerst kompakt und erlaubt die Anordnung einer 

Anordnung einer Mehrzahl von zusammenhangenden Lei- Vielzahl von LEDs auf den Kupferkontaktflachen der Pla- 

terplatten anzugeben, die eine schaltungstechnisch mog- tinen. Es ist aber auch die Verwendung anderer Bauformen 

lichst praktikable Anwendung der hergestellten Beleuch- von LEDs denkbar. 

tungseinheiten ermoglicht. Eine weitere Aufgabe der vorlie- In einer weiteren Ausfuhrungsform des ersten Aspekts 

genden Erfindung besteht darin, die Herstellung von Be- 60 der vorliegenden Erfindung wird eine flexible Leiterplatte 

leuchtungseinheiten unterschiedlicher GroBe und Form in verwendet, die beispielsweise aus einem flexiblen Kunst- 

reversibler Weise zu ermoglichen. stoff wie einer Polyester- oder Polyimidfolie hergestellt sein 

Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, kann. Diese flexible Leiterplatte kann als Endlosleiterplatte 

einen Steckverbinder fiir die Verbindung der Platinen unter- auf einer Rolle - gewissermaBen als Meterware - angeord- 

einander anzugeben. 65 net werden. Die einzelnen Platinen sind im Ausgangszu- 

Diese Aufgaben werden durch die Merkmale der unab- stand einstuckig an ihren Randern miteinander verbunden. 

hangigen Patentanspruche gelost. Die VerbindungsgUeder sind also bei dieser Ausfuhrungs- 

DemgemaB beschreibt die Erfindung in einem ersten form durch Abschnitte zwischen benaehbarten Platinen ge- 
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bildet. Besonders bevorzugt ist die Verwendung sogenann- 
ter, an sich im Stand der Technik bekannter Flexboards, wie 
sie beispielsweise in dem Artikel "Flexibel verdrahten auf 
kleinstem Raum" von H. Kober in der Zeitschrift F & M, 
Heft 5/96, S. 356, beschrieben sind. Diese Flexboards wer- 
den dort als mehrlagige Leiterplatten beschrieben, die ho- 
mogen aus einer Mehrzahl von Polyinudtragerfolien aufge- 
baut sind. Wenn das Flexboard als Endlosplatine von einer 
Rolle entnehmbar ist, kann eine Baugruppe in der ge- 
wiinschten GroBe und Form mit einer Schere oder einem an- 
deren Schneidwerkzeug herausgeschnitten werden. 

AuSerdem beschreibt die Erfindung in einem zweiten 
Aspekt einen Steckverbinder zum Verbinden von Platinen, 
mit zwei gegenuberliegenden Schlitzoffnungen, in die Pla- 
tinen eingesteckt werden konnen, mindestens einem Kon- 
taktierungselement in jeder Schlitzoffhung fur die Kontak- 
tierung mit AnschluBflachen auf den Platinen, und minde- 
stens eine elektrische Verdrahtungsleitung, durch die die 
mindestens zwei Kontaktierungselemente auf gegenuberlie- 
genden Seiten des Steckverbinders miteinander verbunden 
sind. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von Ausfiih- 
rungsbeispielen naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Draufsicht auf ein Ausfuhrungsbeispiel einer 
erfindungsgemaGen Anordnung einer Mehrzahl von zusam- 
menhangenden Platinen; 

Fig. 2 eine aus der Anordnung der Fig. 1 herausgeloste 
Baugruppe von Platinen; 

Fig. 3A, 3B Ausfuhrungsbeispiele erfindungsgemafier 
Steckverbinder in Querschnitts- oder Seitenansichten; Fig. 
3C Ansicht eines der Ausfuhrungsbeispiele von einer 
Langsseite; 

Fig. 4A, B jeweils einzelne Platinen der Anordnung der 
Fig. 1, bei denen unterschiedliche Schaltungsanordnungen 
der vier LEDs realisiert sind. 

Das in Fig. 1 dargestellte Ausfuhrungsbeispiel umfaBt 
eine 4x6- Anordnung von zusammenhangenden Platinen 10, 
auf denen jeweils vier LEDs in SMT-Montagetechnik ange- 
ordnet werden konnen. Die Platinen sind durch Steckverbin- 
der 20, von denen ein Ausfuhrungsbeispiel noch weiter un- 
ten beschrieben werden wird, losbar miteinander verbunden. 
Die Herstellung der in Fig. 1 gezeigten Anordnung erfolgt 
dadurch, daB zunachst eine Ausgangsplatine hergestellt 
wird, auf der die einzelnen Platinen 10 durch Aufbringen 
der entsprechenden Kupferkontaktftachen geformt werden. 
Dann wird die Ausgangsplatine in die einzelnen Platinen 10 
beispielsweise durch Zersagen zerteilt. Diese einzelnen Pla- 
tinen 10 werden dann durch Verwendung einer entsprechen- 
den Anzahl von Steckverbindern 20 aneinandergefugt. Eine 
gewianschte Baugruppe, die als Beleuchtungseinheit vorge- 
sehen ist, kann dann einfach durch Losen der entsprechen- 
den Steckverbinder herausgetrennt werden. 

Eine gewunschte Baugruppe ist in Fig. 1 durch die fett 
umrandete Linie angedeutet und mit X bezeichnet. Diese T- 
formige Baugruppe ist in Fig. 2 vergroBert dargestellt. Diese 
Baugruppe X kann dazu dienen, in einer Beleuchtungsein- 
heit verwendet zu werden. Durch die Steckverbinder 20 
werden die Platinen nicht nur mechanisch aneinandergekop- 
pelt sondern auch elektrisch kontaktiert. Jede Platine 10 
weist an ihrem linken Rand eine mit "+" bezeichnete Kon- 
taktierungsflache 11 auf. An deren linkem Rand schlieBt 
sich eine Leiterbahn 12 an, die sich entlang des gesamten 
Umfangs der Platine 10 erstreckt. An dem rechten Rand je- 
der Platine 10 befindet sich eine mit "-" bezeichnete Kon- 
taktierungsflache 13. Die darin enthaltene kreisrunde weifie 
Hache bezeichnet eine Durchgangsbohrung bis zur Ruck-., 
seite der Platine 10 (siehe auch Fig. 4A, B). Die Platinen- 
riickseite ist ganzflachig metallisiert und steEt den Masse- 



kontakt dar. Zwischen den Kontaktierungsfiachen 11 und 13 
ist die Schaltung mit den LEDs angeordnet, auf die noch na- 
her einzugehen sein wird. Durch den Steckverbinder 20 
werden also sowohl die Masseflachen der benachbarten Pla- 
5 tinen 10 als auch die mit dem Pluskontakt in Verbindung ste- 
henden Leiterbahnen 12 der beiden Platinen 10 miteinander 
kontaktiert. 

Auf den groBflachigen Kupferkontaktflachen jeder Pla- 
tine werden LEDs durch SMT aufgebracht, wie spater noch 

10 beschrieben werden wird. An die Baugruppe X kann eine 
Spannungsquelle derart an zwei Kontaktpunkten elektrisch 
angeschlossen werden, daB samtliche LEDs der Baugruppe 
X zum Leuchten gebracht werden. Die Spannungsquelle 
kann zum Beispiel mit dem Pluspol an eine beliebige der 

15 Plus-Kontaktflachen 11 der Platinen und mit dem Minuspol 
an eine beliebige der Minus-Kontaktflachen 13 der Platinen 
oder an den metallisierten Riickseitenkontakt angeschlossen 
werden. Dadurch sind die Schaltungen der Platinen zueinan- 
der parallelgeschaltet und alle LEDs werden zum Leuchten 

20 gebracht. 

Der Steckverbinder 20 ist vorzugsweise ein Kunststoff- 
SpritzguBteil und weist an gegeniiberliegenden Seiten 
Schlitzoffnungen 21 auf, in die die Platinen im PrcBsitz ein- 
gesteckt werden konnen. In Fig. 3A, B sind zwei Ausfiih- 

25 rungsbeispiele im Querschnitt oder in Seitenansichten von 
der Schmalseite dargestellt. Bei dem in Fig. 3A dargestell- 
ten Ausfuhrungsbeispiel eines Steckverbinders 20 liegen die 
eingesteckten Platinen 10 in einer Ebene. Es gibt aber auch 
die Moglichkeit eines gewinkelten Steckverbinders 20, wie 

30 in Fig. 3B dargestellt, bei dem die Platinen 10 im einge- 
steckten Zusland einen bestimmten im Prinzip beliebigen 
Winkel zueinander einnehmen konnen. Auf diese Weise 
konnen 3-dimensionale Gebilde aus mehreren Platinen auf- 
gebaut werden. Theoretisch ist auch denkbar, einen Steck- 

35 verbinder zu konstniieren, bei dem der Winkel zwischen den 
Schlitzoffnungen 21 variabel verstellt und bei einer ge- 
wiinschten Position festgestelit werden konnen. 

Vorzugsweise sind in jeder Schlitzoffhung 21 jeweils an 
der Ober- und Unterseite eine Mehrzahl von Kontaktie- 

40 rungsflachen 22 angeordnet, durch die ein eleklxischer Kon- 
takt mit entsprechenden Kontaktierungsfiachen auf den zu 
verbindenden Platinen 10 hergestellt werden kann. Diese 
Kontaktierungsfiachen 22 werden durch den Mittelteil des 
Steckverbinders durchgefuhrt, so daB jeweils eine Kontak- 

45 aerungsflache in der einen Schlitzoffhung 21 mit einer ent- 
sprechenden Kontaktierungsflache in der anderen Schlitz- 
offnung 21 verbunden ist. Ebenso denkbar ist auch die An- 
ordnung von durchgangigen Kontaktierungsfiachen an den 
Ober- und Unterseiten der Schlitzoffnungen 21. 

50 Fur das Zusammenstecken der Platinen konnen erforder- 
bchenfalls auch andere Verbinder verwendet werden, insbe- 
sondere solche, die die zu verbindenden Platinen nur von ei- 
ner Seite kontaktieren und beispielsweise in bestimmte da- 
fur vorgesehene Offnungen der Platinen eingreifen. Dies 

55 hatte den Vorteil, daB die andere Seite der Platinen frei bleibt 
und ganzflachig auf einer Warmesenke aufgebracht werden 
kann. 

Es konnen nicht nur Untereinheiten wie einzelne Platinen 
oder Platinen-Baugruppen mit den Verbindern zusammen- 

60 gesteckt werden. Gegebenenfalls konnen auch komplette 
Ausgangsplatinen (Nutzen) zur Bildung noch groBerer Be- 
leuchtungseinheiten zusamrnengesteckt werden. Bei hohe- 
ren Stromen miissen gegebenenfalls mehrere Stecker ver- 
wendet werden, damit nicht die Leiterbahnen durchbrennen, 

65 falls andernfalls der gesamte Strom iiber eine einzige Lei- 
tungsverbindung fiieBen wiirde. 

In dem Fall, in dem die Platinen aus flexiblem Material 
bestehen, also insbesondere aus einem Flexboard gebildet 
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Is Meterware mit den aufgedruckten Kup- 
ferkontaktflachen von einer Rolle entnommen werden. 
Dann wird eine Platinen-Baugruppe einer gewunschten 
Form und GroBe daraus mit einer Schere oder einem ande- 
ren Schneidwerkzeug herausgeschnitten. Flexible Platinen .' 
oder Platinenbaugrappen konnen unter Verwendung der 
oben beschriebenen Steckverbinder wieder zusammenge- 
fiigt werden. Sie konnen aber auch stattdessen mit einem 
Streifen flexiblen Materials, welcher auf der Klebeseite Me- 
tallbriicken besitzt, durch Silber- bzw. Goldleitkleber und i( 
dergleichen miteinander verklebt werden. Dadurch kann die 
Leuchtflache auch Belieben vergrofiert werden. 

In den Fig. 4A, B ist dargestellt, wie durch Anordnung 
von Kontaktfiachen auf den Platinen 10 eine Wahlmoglich- 
keit zwischen zwei verschiedenen Schaltungskonfiguratio- l: 
nen der LEDs 15 hergestellt wird. Zwischen den Plus- und 
Minuskontaktflachen 11 und 13 ist die LED-Schaltung an- 
geordnet. Diese besteht im wesentlichen aus vier LED-Kon- 
taktierungsflachen 14, die jeweils zweigeteilt sind und die 
spater durch LEDs 15 im SMT-Reflowverfahren bestuckt 2> 
werden konnen. Zwischen den oberen und unteren LED- 
Kontaktierungsflachen 14 ist eine Anzahl vier weiterer Kon- 
taktierungsfiachen 16 auf einer Linie zwischen den Plus- 
und Minuskontaktflachen 11 und 13 angeordnet, von denen 
die beiden inneren mit diagonal gegenuberliegenden LED- 2 
Kontaktierungsfiachen und die beiden auBeren mit den Plus- 
und Minuskontaktflachen 11 und 13 verbunden sind. Wenn 
- wie in Fig. 3 A - die beiden inneren Kontaktierungsfiachen 
16 durch einen Widerstand 17 miteinander verbunden wer- 
den, erhalt man eine Reihenschaltung der vier LEDs 15. 3 
Wenn dagegen - wie in Fig. 3B - mit zwei Widerstanden 17 
jeweils die zwei auBeren Kontaktierungsfiachen untereinan- 
der verbunden werden, so erhalt man eine Parallelschaltung 
der beiden oberen zu den beiden unteren LEDs 15. Die Be- 
schaltung gemaB Fig. 3B erweist sich dann als sehr vorteil- 3 
haft, wenn die Summe der Schwellspannungen der LEDs 
oberhalb der Betriebsspannung liegt. Wenn die Platinen 
z. B. fur eine Betriebsspannung von 8 V ausgelegt sind, 
kann man bei Einsatz einer TOPLED®, deren Schwellspan- 
nung bei 2,2 V liegt, bei einer Reihenschaltung nur drei A 
LEDs betreiben, wahrend bei einer Parallelschaltung alle 
vier LEDs leuchten. Die Wahl fur eine bestimmte Beschal- 
tung kann also zu einem relativ spaten Zeitpunkt und in Ab- 
hangigkeit von dem gewahlten LED-Typ und deren Parame- 
tern getroffen werden. 4 

Das Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 4A, B ist analog fur 
Einzelplatinen mit mehr als 4 LEDs anwendbar, wobei dann 
entsprechend mehr AnschluBflachen vorgesehen sind und 
fur eine Parallelschaltung mehr Widerstande aufgelotet wer- 
den miissen und wobei dann eine groBere Anzahl paralleler 
Strange erzeugt wird. 

Die Erfindung ist nicht auf eine bestimmte Anzahl von 
LEDs auf den einzelnen Platinen beschrankt. Es konnen 
auch Platinen mit beliebig vielen LEDs, aber auch Platinen 
mit nur einer einzigen LED vorgesehen sein. i 



10 Platine 

11 Plus-Kontaktflache 

12 Leiterbahn 

13 Minus-Kontaktflache 

14 LED-Kontaktierungsflachen 

15 LEDs 

16 Kontaktierungsfiachen 

17 Widerstande 

20 Verbindungsglieder 

21 Schlitzoffnungen 



Patentanspruche 

1. Anordnung einer Mehrzahl von zusammenhangen- 
den Platinen (10), auf denen 

- jeweils eine Anzahl von LEDs (15) in einer 
Schaltung montiert sind, und 

- die durch Verbindungsglieder (20) untereinan- 
der verbunden sind, die 

- eine Trennung der Platinen (10) voneinander 
zur Bildung unterschiedlich groBer und unter- 
schiedlich geformter Beleuchtungseinheiten er- 
moglichen, 

dadurch gekennzeichnet, daS 

- die Verbindungsglieder (20) mindestens eine 
elektrische Verdrahtungsleitung aufweisen, durch 
die die Schaltungen benachbarter Platinen (10) je- 
weils elektrisch miteinander verbunden sind. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB samtliche LEDs (15) einer jeden gebildeten 
Beleuchtungseinheit durch den AnschluB einer einzi- 
gen Spannungsquelle an die Beleuchtungseinheit zum 
Leuchten gebracht werden konnen. 

3. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Verbindungsglieder (20) derart beschaffen 
sind, daB mit ihnen benachbarte Platinen (10) vonein- 
ander getrennt und wieder zusammengefugt werden 
konnen. 

4. Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB 

- die Verbindungsglieder (20) Steckverbinder 
sind, in die 

- zwei Platinen (10) jeweils in gegeniiberlie- 
gende Schlitzoffnungen (21) auf gegenuberlie- 
genden Seiten eingesteckt werden konnen, wobei 

- in den Schlitzoffnungen (21) Kontaktierungs- 
elemente (22) fur die Kontaktierung mit An- 
schluBflachen auf den Platinen (10) vorhanden 
sind, und 

- mindestens zwei Kontaktierungselemente auf 
gegenuberliegenden Seiten des Steckverbinders 
(20) durch die mindestens eine elektrische Ver- 
drahtungsleitung miteinander verbunden sind. 

5. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB 

- die Verbindungsglieder (20) Stegverbindungen 
zwischen den Platinen (10) sind, auf die 

- die mindestens eine elektrische Verdrahtungs- 
leitung aufgebracht ist, und die 

- gekappt werden konnen, um die Platinen (10) 
voneinander zu trennen. 

6. Anordnung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, daB 

- auf den Platinen (10) elektrisch leitfahige An- 
schluBflachen (16) angeordnet sind, die 

- teilweise mit den LEDs (15) direkt verbunden 
sind, wobei 

- durch Verbinden bestimmter AnschluBflachen 
(16) untereinander, insbesondere durch Aufioten 
von mindestens einem Widerstand (17) eine un- 
terschiedliche Beschaltung der LEDs (15) erreich- 
barist. 

7. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB 

- sie aus einem flexiblen Material besteht, insbe- 
sondere ein sogenanntes Flexboard ist, bei wel- , 
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chem 

- die Verbindungsglieder einstiickig mit den an 
sie angrenzenden Platinen (10) geformt sind. 

8. Anordnung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net,daB 5 

- die flexible Leiterplatte als Endlosmaterial vor- 
liegt, und 

- gegebenenfalls von einer Rolle entnehmbar ist. 

9. Steckverbinder zum Verbinden von Platinen, mit 

- zwei gegeniiberliegenden Schlitzoffnungen to 

(21) , in die Platinen (10) eingesteckt werden kon- 
nen, 

- mindestens einem Kontaktierungselementen 

(22) in jeder Schhtzoffnung (21) fur die Kontak- 
tierung mit AnschluBflachen auf den Platinen 15 
(10), und 

- mindestens eine elektrische Verdrahtungslei- 
tung, durch die die mindestens zwei Kontaktie- 
rungselemente auf gegeniiberliegenden Seiten des 
Steckverbinders (20) miteinander verbunden sind. 20 

10. Steckverbinder nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schlitzoffnungen (21) in einer Ebene 
liegen. 

11. Steckverbinder nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 

zeichnet, daB die Schlitzoffnungen (21) gegeneinander 25 

um einen beliebigen Winkel geneigt sind. 

12. Steckverbinder nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeicbnet, daB die Winkelstellung der Schlitzoff- 
nungen (21) zueinander verstellbar und auf den ge- 

wUnschten Winkel feststellbar sind. 30 

13. Steckverbinder nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB er ein Kunststoff-SpritzguBteil ist. 
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